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DISTRIBUCION DE TAMANOS DE LAS PARTICULAS EN EL AGUA



GUIA DE SELECCION DE PROCESOS PARA UNA PLANTA DE FILTRACION LENTA
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GALERIAS FILTRANTES
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Filtros Gruesos Dinamicos

Incluyen una capa delgada de grava fina en la parte superior y otra mas gruesa en
contacto con el sistema de drenaje. El agua que entra a la unidad pasa por la grava y
parte de ella es captada a través del lecho, y continua a la proxima etapa de

tratamiento.
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Esquema isométrico de un filtro grueso dindmico.



Filtro
Dinamico

Posicion en la Unidad

Espesor de la Capa

Tamano de Grava

(m) (mm)
Superior 0.20 30- 60
Intermedio 0.20 6.0-13.0
Inferior, Fondo 0.20 13.0-25.0




Prefiltros en captaciones, con flujo
horizontal

Se puede acondicionar en
las pequenas presas
existentes, en las cuales
el paquete de grava se
coloca aguas arriba de la
presa, protegido con un
muro seco.- Cuando los
rios tienen gran fuerza
de arrastre , el paguete de
grava se coloca en lateral
al cause.

PEQUENA PRESA

TUBO DE CAPTACION
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&) PREFILTRO LATERAL

Tipo Turbiedad Turbiedad Velocidad
Media Maxima M/h
Vertical 10 50 0.25
Horizontal 150 750 0.50




Filtracion Gruesa Ascendente en Serie, FGAS
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Prefiltros




Descripcion del Prefiltro Horizontal |

Zona de entrada  Esta constituida por

) PARED PARED

un canal y un muro de ladrillo hueco ( 0 s A
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funcion es de hacer una distribucion DISTRIBUCION A~ B il o z
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canal de seccidn rectangular o g = i’t %

trapezoidal lleno de grava , graduada o

no . La longitud es variable y depende r—

de la calidadd del agua , del tamafio de

la grava y de la velocidad de filtracion. PLANTA

) ) DETALLE PREFILTRO HORIZONTAL
Zona de salida Consiste en un muro

de ladrillo hueco o pantalla perforada y =
un canal de salida individual para cada 7[
unidad. ik A=

_ GruesaEMED B0 PN
Zona de drenaje Estad compuesta por ) 2 ;

una tolva para facilitar el deslizamiento
de sedimento depositado, canal de
evacuacion, compuerta y camara de DESAGUE
drenaje.
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Filtro lento B
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Cinética o etapas de la
coagulacion

[ PH. = productos de Hidrélisis
positivamente cargados

Hidrolisis

Adsorcion
Aglomeracion
Formacion de fléculos

Precipitacion del hidroxido




AYUDANTES DE COAGULACION

Se utilizan en forma solida (polvo) o liquida,
clasificandose en  polimeros  anidnicos,
cationicos (de polaridad muy variable) o
neutros.

Los polimeros son sustancias de un alto Peso
molecular, de origen ya sea natural o sinté

Los polimeros pueden ser solidos o Iqu|dos

Los solidos son generalmente no ionicos o
anionicos.

Los ligquidos son generalmente soluciones
cationicas.

Segun su tipo los polielectrolitos pueden
usarse como coagulantes primarios 0 como
ayudantes de coagulacion. Como coagulantes
primarios, la concentracion empleada
generalmente es entre 1-5 mg/l, mientras que
como ayudantes de coagulacion la
concentracion empleada es generalmente
entre 0.1-2 mg/I.
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VARIABLES QUIMICAS

O Dosis Optima
® pH Optimo
© Concentracion optima

Dosis Optima de Coagulante

Depende del mecanismo de
desestabilizacion .- Con baja
turbiedad se necesita un floc de
hidroxido voluminoso

Prueba de jarras, dosis optima
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PROCESOS DE TRATAMIENTO

l Agua Cruda

MODIFICACION Coagulacion Floculacion

DE PH

Agua
Tratada

v
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AguaClara

Tanques de
cloro y sulfato
de aluminio

Reguladores del
flujo de los
quimicos
-valvula
flotadora
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Aireadores de tipo caida

Figura 2.7 Aireador de cascadas.

Gradas

Flgura 2.8 Aireador de cascadas.

Figura 2.9 Aireador de cascadas tipo escalera.
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Mezcladores Hidraulicos B

La potencia disipada en los mezcladores hidraulicos es funcion de la forma
geométrica del mezclador y de las caracteristicas del flujo, por lo tanto son dificiles
de controlar por el operador.
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NYECTION DE COAGULANTE
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FLOCULADOR HIDRAULIC O DE FLINO HORIZOMT AL

PARA TANQUE DE
* DECANTACION

FLOCULADOR

COAGUL ACION

FLOCULADOR DE MEDIO POROSO
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\ PALETAS DE MADERA
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Decantadores Laminares ib

Los términos sedimentacion de alta tasa o0 sedimentacion acelerada son sinénimos y
hacen referencia a sedimentadores poco profundos, formados por una serie de tubos
circulares o cuadrados, ortogonales o sucesion de laminas paralelas sean estas
planas u onduladas, entre las cuales circula el agua con flujo laminar .

COAGULANTES DECANTADOR

l FLOCULACION
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Corte decantador laminar
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B
Decantadores Laminares de flujo horizontal




Unidades con Agitacion Simple

Consisten por lo general en tanques circulares, en los cuales el agua es inyectado
por bajo de tal forma que se distribuya en el fondo, un agitador mecanico que
gira lentamente en el fondo, movido por agua a presion o por un motor, mantiene
las particulas en suspension y recolecta los lodos en un concentrador, de donde
son removidos periodicamente, El agua tiene que ascender hasta las canaletas
periféricas superiores filtrandose en el manto de lodos, En estas unidades no
existe recirculacion de lodos
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Decantador de Agitacion Simple
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Unidades con Separacion Dinamica B

Las unidades que utilizan Separacion dinamica, emplean una turbina que gira a alta
velocidad, colocada en el centro del tanque, la cual impulsa el flujo de agua hacia
abajo a través de de un orificio periférico, de forma que las particulas que descienden
empujadas por la energia mecanica de la turbina choquen con las que ascienden con el
flujo del tanque.

En estos tanques se pueden
considerar cuatro Zonas: CANAL DE DISTIBUCON

GRUPQ MCTORREDUCTOR
DE LAS TURBINAS

%+ Zona de Mezcla y reaccion en
la parte interior donde se mezclan
los coagulantes e m—

SALIDA DE AGUA
DECANTADA

_/ e
+» Zona donde se establece el

p @.\ DE LOS FANGOS
3 B EXTRAIDOS DE LAS
FOSAS DE FANGOS
manto de Lodos (%)

TURBINAS DE RECIRCULACION DE AGUA
Y DE LOS FANGOS DE FLOCULACION

% Zona donde el agua clarific_ada - SRR —
sube hasta las canaletas de salida

% Zona de mezcla lenta 'y
floculacion
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Pulsantes o de vacio B

Este tipo de unidades consiste esencialmente en
un tanque cuadrado o circular, en cuyo centro
se coloca una campana o capsula de vacio, en
la cual periodicamente se disminuye la presion
Interna con una bomba especial, de modo que
el agua ascienda por la campana, hasta un
cierto nivel y luego se descargue en el tanque
produciendo expansion de los lodos y botando
el exceso de los mismos a los concentradores.

Esta periddica expansion y contraccion del
manto se usa para homogenizarlo, evitando las
grietas o canales que permitan el paso directo de
la turbiedad y la sedimentacion de las particulas
mas pesadas en el fondo.

Los fangos depositados en el concentrador se
extraen por medio de valvulas automaticas
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Componentes mas importantes de un

filtro

Sistema de entrada de agua

Medio filtrante

Caja del filtro

Sistema de salida de agua filtrada

falso Fondo

Lavado superficial

Retrolavado

Sistema de control

De un solo medio

De medio doble o triple
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Esquema de un sistema de filtracion

Con tasa declinante



Filtro Rapido duplo, a Gravedad

COMPUERTA
LAMAL SRR b e
FFLUENTE
CANAL DE
INTERCONE XION
ANA i
CANAL DE Ealso fondo Agua Filtrada

IRENAJE DEL
AGUA DE LAVADO




Filtros a gravedad con lavado, aire/agua

412 5 11 ‘FP




Filtro Vertical

1.-Cuerpo del Filtro.
2.-Material Filtrante.
3.-Fondo de boquillas.
4.-Boca de alimentacion.
5.-Entrada de agua bruta.

6.-Salida de agua filtrada.
7.-Entrada de agua de lavado.
8.-Salida de agua de lavado.
9.-Entrada de aire de lavado.
10.-Purga de aire.




Filtracion

I - Entrada de agua cruda 5 - Salida de agua de lavado

2 - Salida de agua filirada 6 - Canaletas para agua de lavado

3 - Entrada de agua de lavado 7 - Medio filtrante
4 - Entrada de aire 8 - Piso con boquillas

Corte filtro Horizontal



Filtro autolavable

Rompe vacio

] I‘ i
| I e .
l'l g.lma{:enamientﬂ Tubo da
il de agua para |
Entrada | W 15 Sfavato / retrolavado % '
I ~ L
Salida - (el |

Medio filtrante

Drenaje

g




= Solugién
SMOSIS Inversa s
i b P
D) (i |
Salida dal |
firta intarcn rechaze Salida del
) bilabial nector S pennfado
Tapon para Mf}dU'O
declerre  goiage espiral
Entrada del de!
defa PeMeado ,oopas0
solueidn
a tratar |

Maodulos de presion, membrana en espiral

(S N

Bomba de Bombade Membranas
alimentacion alta presign 90 0|

| Pretratamiento -

— Permeado

Valvula
de control

" del rechazo

Rechazo

Planta de 6smosis inversa

Médulo de arrollamiento en espiral

6 - Material de proteccion.
- Agua bruta. 7 - Juma de estenquidad entre modulo y
- Rechazo envolvente

- Salida de permeado. 8 - Perforaciones de recogida de permea-
- Sentido de flujo del agua bruta. do. )
- Senrido de flujo del permeadn 9 - Espaciador.

- Membrana

- Colector de permeado

- Membrana.

- Espaciador
Linea de soldadura de I3s dos mer
branas



Carrusel de cloracioén

Periodo de contacto.

Es el tiempo de contacto entre el
cloro y el agua necesario para la
destruccion de todos los
microorganismos patogenos,
depende del pH y de la
temperatura del agua. Cuanto
mayor es el tiempo mas efectiva
es sus accion y la dosis de cloro
puede ser menor.

Aplicacion de cloro Resalto
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Vista en planta

Detalle de ubicacion de difusoren relacién
Al resalto hidraulico

Camara de contacto de cloro



Funcionamiento

SISTEMA DE CLORIT DE

PRODUCCION DE
HIPOCLORITO EN EL

SITIO

Coloque en el tanque 30 litros de agua OO s OO
Disuelva 1 kl de sal comun

Conecta la unidad de control a un tomacorriente de 110 v
Calibre el reloj para 24 horas de funcionamiento

Después de este tiempo, el equipo se apaga automaticamente y
usted dispone de 30 litros de hipoclorito de sodio listo para usar




Flotador

t 1 Tubo de vidrio

Tubo de
polietileno

Tipos de
Hipocloradores

1

Hiploclorador de plataforma flotante

TEE 3"x 4

ORIFICIO PANTALLA
DIFUSORA

PESOS !

\ TUBO SEDIMENTO
FLEXIBLE

NIPLES @ 3/4" CODO @ 3/4 X 90

Hipoclorador




Cloradores de vacio

Son los que succionan el gas por medio de un vacio producido en
un inyector, que lo mezcla con agua para formar una solucion,
que luego es conducida al punto de aplicacion.

W
SR Conexidn flexible
/

e Valvula del cili
e cilindro




Planta de Filtracidon Lenta
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FLOCULACION LASTRADA Microarenaid particur

Particuls
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Planta Potabilizadora

El tratamiento de agua consiste en someter el agua a los diferentes procesos
unitarios seleccionados segun su calidad, para mejorar sus caracteristicas
organolépticas, fisicas, quimicas y bacteriologicas, a fin de sea adecuada

para consumo humano

i
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