AguaClara

Potabilizacion de Agua

d Simplificada

AguaClara es una tecnologia para la
remocion de turbiedad de fuentes
contaminadas de agua superficial, que
no necesita energia eléctrica. Plantas
AguaClara actualmente abastecen

mas de 45,000 personas en Honduras
con agua limpia y segura para tomar.

La solucion sostenible de AguaClara

No usa energia eléctrica ni componentes
mecanizados para un bajo costo, vida larga, y operacion
sostenible para prestadores de servicio locales.

Uso innovador de geometrias para practicamente
eliminar los componentes que se mueven.

Partes y materiales sencillos para empoderar a los
prestadores de servicio locales.

Disenado para el operador.
Rendimiento excepcional para remocién de sélidos.
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Dosificacion de quimicos —
semi-automatica por i
gravedad

Tanque de
entrada con
medicion de
caudal

Floculacion
hidraulica con
flujo vertical
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Filtracion rapida de
arena en multiples
capas

Sedimentacion

de flujo ascendente
con manto de lodos

= .I*!_ s = - R e R — T

K ;i; :m 4 El:_P‘oceso_ AguaCIaFa%




Caracteristicas del Dosificador de Quimicos de AguaClara

Operacién semi-automatica mantiene la dosis que elige el operador cuando cambia el caudal.
Sistema por gravedad es una manera novedosa de controlar la dosis de quimicos.

S6lo un quimico comun para coagulacién/floculacion.

Seguridad del hipoclorito de calcio granular para la desinfeccion, evitando accidentes con cloro gas.
Plomeria ldgica y facil de ver.

aguaclara.comell.edu &
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El Dosificador de Quimicos de AguaCIara mantiene la dosis del quimico que

elige el operador aun cuando varia el caudal de agua en la planta. Controlar el caudal del
guimico mediante la diferencia de altura de los dos extremos del recorrido permite la dosificacion precisa

por gravedad. La diferencia de altura puede cambiar de dos maneras:
1) El operador desliza el extremo de la manguera a lo largo de la balanza para elegir la dosis.

2) Cambia el caudal de agua en la planta, provocando un cambio en el nivel de agua en el

tanque de entrada que cambia la inclinacién de la balanza.

4 Dosificacién de Quimicos



X ) Floculacion

La Floculacion es el proceso de crear aglomeraciones de las particulas coloidales en el agua

cruda agregando un quimico coagulante y promoviendo choques entre particulas mediante una
mezcla suave. Las aglomeraciones, que se llaman fléculos, tienen peso suficiente para sedimentarse.

Caracteristicas del Floculador de AguaClara
Metodologia de diseno novedosa basada en un nuevo modelo de floculacién y
investigaciones de laboratorio permite mayor eficiencia y un tamano reducido del floculador.

Sencillo de construir y operar con materiales locales. aguaciara.comell.edu &
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;i; Sedimentacion
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La Sedimentacion esel proceso en q

Caracteristicas de los Tanques de Sedimentacion de AguaClara

Diseino “sin sedimento” con manto de lodos para alto rendimiento y operacion
increiblemente facil.
Minimza el uso de viélvulas caras con el método de poner y quitar niples de PVC para

controlar el flujo de agua en el sistema innovador de canales de entrada y salida.
aguaclara.cornell.edu &
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El manto de lodos es un lecho denso de fléculos suspendidos en la parte inferior
del tanque de sedimentacion. Funciona como extension del floculador, que quiere decir
agua mas limpia de una planta mas compacta.

Operaci(')n cotidiana consiste principalmente en manipular una valvula pequefia
para purgar el sedimento excedente.

;Qﬁ — ‘Sedimentacion



g

X ) Fitracion Répida de Arena

El flujo de Toda el agua
agua se entra por
divide entre debajory
seis capas pasa por la
dE arena arenaen
una sola
direccién

En la Filtracion Réplda con Arena el agua pasa por un lecho de arena para remover las

particulas finas y los patdgenos. Es el paso final de la remocion de sélidos antes de la desinfeccion.

Filtro Rapido de Arena en Multiples Capas (FRAMCa)

Geometria en capas permite el retrolavado sencillo sin bombas ni almacenamiento de agua.
Uso del sifon para el retrolavado hace facil la operacién y elimina una vélvula grande.

Ocupa solo un fraccidn del area comparado con un filtro de arena convencional.
aguaclara.comell.edu &
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;i; Comparada con Otras Plantas

Cualitativo
Muy bajos costos de operacién y mantenimiento.

Vida Iarga en cualquier contexto porque evita las
partes que se mueven, los componentes patentados, y
los sistemas automatizados.

Facilidad de lograr la operacién éptima, asi asegurando
una calidad de agua excelente. Muchas veces con plantas
potabilizadoras mecanizadas que carecen de apoyo
externo, las plantas producen mala calidad de agua
porque la operacion es dificil.

Uso exclusivo de 2 quimicos comunes, sin necesidad de
floculantes ni otros insumos especiales.

Confiable en lugares donde el servicio eléctrico no lo es.

Ambientalmente amigable por el uso de materiales
locales y la gravedad como fuente de energia.

aguaclara.comell.edu &
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I : | . Cuantitativo
\ 100% reduccidn en el gasto para la energia eléctrica.
N ~ 6X reduccidn en el area para los filtros rapidos de arena.

6X reduccién en el gasto de agua para el retrolavado.

Produccion reducida de lodos de sedimentacién por
la concentracion del excedente del manto de lodos.

Volumen reducido del floculador comparado con un
diseno convencional.

Juego de 6 Filtros Convencionales
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§ ¢ Qué Problema Soluciona AguaClara?

Turbiedad

La planta AguaClara es una buena opcién si los picos
de turbiedad arriba de 10 UTN son comunes y/o la fuente
muestra alto color coloidal. Estas condiciones son muy
comunes para las fuentes superficiales. Las plantas
AguaClara en Honduras han tratado exitosamente
turbiedad arriba de 1000 UTN hasta bajo 1 UTN sin parar.

Caudales Construidos y Operadors

Mas pequena: Cuatro Comunidades, Francisco
Morazan. 250 viviendas :: 6 L/s
Mas grande: Marcala, La Paz. 3000 viviendas :: 54 L/s

Caudales Considerados Practicos
Mas bajo: Tal vez 1 L/s (60 viviendas), limitado por la
capacidad de la comunidad de sostener la operacion

Mas alto: Disefios a escala de ciudades de cientos de L/s
son factibles.

aguaclara.cormnell.edu &
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Problemas de calidad de agua mas alla

de la remocion de los soélidos

Las plantas AguaClara plants sobresalen en Ia
remocion de turbiedad y color de agua superficial para
asegurar la desinfeccion efectiva. El proceso de floculacion/
sedimentacion/filtracion puede reducir algunos
contaminantes quimicos que estan adsorbidos a los sdli-
dos suspendidos en el agua. Sin embargo, este efecto no se
cuantificado.

Soluciones para otros problemas
Donde el proceso entero de AguaClara no se aplica, el
programa AguaClara esta desarrollando alternativas
practicas para tratamiento de agua a escala comunitaria.
El Filtro Rapido de Arena en Muiltiples Capas Encerrado

(FRAMCE) se usa en la India para tratar agua de pozos
contaminados.

“I—JFiltro de Esponja

El Filtro de Esponja Reticulada es un sistema facil de armar que
puede tratar turbiedad alta para comunidades muy pequefias o
para emergencias.

o
Biimmiia

¢, Qué Problema Soluciona AguaClara?
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;g,; Organizacion del Programa

Universidad de Cornell

Investigacion y desarrollo
Disefo hidraulico
Educacion de implementadores actuales y futuros

Implementadores
Agua Para El Pueblo (APP) en Honduras
AguaClara LLC con Pradan en la India
Muchos modelos posibles
Estudio de factibilidad y formulacion de proyectos
Diseino de edificio y construccién
Gestion financiera

Organizacién comunitaria y capacitacion de operadores f-i--,'{l:jf'.'\.!.?'.':-*-.ClalL'E

Apoyo para prestadores de servicio y operadores
Retroalimentacién al equipo de Cornell basada en la
experiencia de campo

Prestadores de servicio locales
Juntas de agua
Municipalidades

Operacidon y mantenimiento
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¢,Han sido exitosos los proyectos de
AguaClara en Honduras?

Todos los 10 plantas AguaClara que se han
construido en Honduras estan tratando agua
exitosamente, después de estar operando hasta

7 anos. En sélo un par de casos ha sido necesario
reponer algunos accesorios pequenos. Es mas, las
juntas de agua han transformado su servicio de
agua en varias comunidades. Han podido cobrar
tarifas mas altas con el apoyo de la comunidad por
la alta calidad de servicio, asi generando ahorros
gue ahora estan invertiendo en su infraestructura.

¢ Anticipan que la tecnologia
AguaClara siga evolucionando?

El equipo AguaClara de Cornell esta comprometido
a la investigacion y la innovacion continuas para
bajar los costos, simplificar la operacién, mejorar el
rendimiento, enfrentar nuevos problemas de
calidad de agua, y ampliar el conocimiento de los
procesos de tratamiento. Cada planta que se ha
construido ha incluido nuevas ideas en un ciclo de
aprendizaje que incorpora la experiencia de campo
y la investigacion de laboratorio.

El equipo piensa implementar un sistema de
versiones para seguir mejorando los disefios y
también permitir que los socios trabajen con un
disefo constante por un tiempo sin interrupcion.

' Preguntas Méas Fr@qui‘tes

¢, Tiene AguaClara una solucion
para el problema de calidad de
agua de mi comunidad?

AguaClara es una opcion de tratamiento central
mas adecuada para agua turbia:

Si la turbiedad de la fuente es baja siempre
-menos de 10 UTN - puede que el proceso
completo de tratamiento no sea necesario
para lograr desinfeccidn efectiva.

Las plantas AguaClara no quitan la dureza del
agua. Sin embargo, pueden solucionar
problemas de incrustacion de calcio en los
tubos y accesorio bajando el pH del agua.

En un sistema de agua por gravedad, es
necesario que todas las fuentes se puedan
combinar en un solo punto donde se pueda
ubicar la planta.

La comunidad tiene que sostener la op-
eracion de la planta, que sea mediante una
tarifa de agua u otra forma de apoyo
financiero.

Tiene que haber un implementador calificado
para trabajar con las tecnologias AguaClara
dispuesto a trabajar en su region.

aguaclara.cormnell.edu &
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¢, Cuales son los costos mas grandes
de un proyecto?

Los prespuestos para proyectos de plantas pueden
variar bastante en nuevos contextos. Para algunos
ejemplos en Honduras los costos mas grandes han
sido:

e Materiales: 40-50%

e Mano de obra: 20-30%

* Ingenieria: 10%

e Overhead: 10%

e (Capacitacion, socializacion, y seguimiento: 10%.

¢, COmMo se construyen las plantas?

Las plantas se construyen con métodos de
construccion locales, empleando mano de obra
local, y utilizando materiales locales o facilmente
disponibles tal como ladrillos, bloques de concreto,
piedras, hierro, y tubos y accesorios de PVC.

¢, En cuanto tiempo se construye la
planta?

En Honduras el periodo de ejecuciéon de un

proyecto ya disefiado esta alrededor de ocho meses

para plantas medianas:

e Construccion, fabricacion, y capacitacion
preliminar de los operadores - 6 meses

e Seguimiento y capacitacion operacional - 2 meses
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¢, Quién puede construir una planta
AguaClara?

La vision de AguaClara incluye la implementacion
con muchos socios calificados. Sin embargo, las
plantas son demasiado complejas para
comunicar todos los detalles importantes en los
materiales de disefio actualmente. Las
organizaciones que desean usar la tecnologia
AguaClara deben buscar capacitacion y
acompainamiento para por lo menos el primer
proyecto.

Agua Para el Pueblo en Honduras actualmente es
la Unica organizacidn con experiencia en la
construccion y operacion de las plantas AguaClara.
Las organizaciones sin experiencia no deben tratar
de construirlas solas.

¢ Necesita la planta un operador a
tiempo completo?

Si, cada planta AguaClara requiere de personal
capacitado presente las 24 horas para ajustar la dosis
de los quimicos, monitorear el comportamiento,
retrolavar los filtros, purgar sedimento excedente,

y hacer mantenimiento cotiniado. Los operadores
normalmente son miembros de la comunidad.

¢ Esta patentada la tecnologia?

Los disefio hidraulicos de AguaClara son de “codigo
abierto” y nadie los puede patentar.

Preguntas Mas Frecuentes
S



